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76. Alb. Fi t z :  Ueber Schizomyceten-O~rnngen II*) [Olycerh, 
Mannit, Stiirke, Dextrin.] 

(Mittheilung nus dem chemischen Institut der Universitat Strassbnrg.) 
(Eiogegangen am 17. Februar.) 

G 1 J c e r in .  
1) Schizomycet. SBet man den Schizomyceten in eine hochpro- 

centige. z. €3. 10 pCt. Glycmin enthaltende Giihrfliissigkeit, so entsteht 
nach 1 bis 2 Tagen starke Gahrung, die nach circa 14 Tagen auf- 
hiirt, obwohl noch ein grosser Theil dca Glycerins nnzersetzt ist. 
Untersocht man jetzt die Gahrfliissigkeit und den Bodcnsatz mikrou- 
kopisch, BO ist der Schizomycet, d. h. die Vegetationsform desselben, 
vollstandig verschwunden; a n  seiner Stelle finden sich Dauersporen. In  
der  Form von Daoersporen befindet sich der Schizomycet in einem Ruhe- 
zustand, er erregt keine Giihrnng, er ist vollstandig inactiv. Giesst 
man nun die Giihrfliissigkeit von dem Bodensatz ab ,  destillirt bis 
aller Butylalkohol Bbergegangen ist und giesst die riickstKodige Fliissig- 
keit nnch dem Erkalten in die Gahrflasche zuriick, so keimen die 
irn Bodensatz befindlichen Dauersporen aue und rermeliren sich mit 
Schnelligkeit in der gewiihnlichen Weise. Es entsteht von Neuem 
energische GBhrung. Die Sache macht den Eindruck, als ob sich 
der Schizomycet durch die Anhaufung des Rutylalkohols geniert fiihle. 
Urn sich gegen den ungiinstigen Einfluss desselben zu schiitzen, ver- 
kriecht e r  sich in die widerstandsfghige Form von Danersporen und 
wartet unthlitig ab, bis bessere Zeiten kommen. Dies ist der Fall, 
wenn man den Butylalkohol wegnimmt; alsdann krimc,n die Dauer- 
sporen wieder aus, vermehren sich durch Spaltung und erregcn 
Gahmng. 

Die Dauersporen , trocken auf bewnhrt, Iwhalten sehr lange ihre 
Keimfiihigkeit. 

B u s  Obigem ergiebt sich, dass es zweckmiissig ist, schr verdunnte 
Qlycerin-GHhrBiissigkeiten anzuwenden, etwa 3 Glycerin auf 100 Wasser. 
Nach Beendigung der Gahrnng giesst man die Flussigkeit vom Boden- 
satz ab, destillirt den Butylalkohol ab und bringt die ruckstiindige 
Fliissigkeit nach dem Erkalten in die Gahrflasche zuriick, fiigt Wasser 
bis zum urspriinglichen Volumen, zu und wieder Glycerin im Verhiilt- 
niRs von 3 zu 100 Wasser. Die Anhaufung des buttersauren und 
rapronsauren Kalkes srhadet dem Schizomyceten nicht; man kann 
aludann nach Beendigung mehrerer Gahrungen die Kalksalze auf ein- 
ma1 verarbeiten. 

Zwei Reihen fortlaufender Versuche mit verschiedenem Aussaat- 
material machen es wabrscheinlich, dass es zwei nahe rerwandte 

Noch nach G Monaten zeigten sie oich keimflihig. 

1 )  Vg1. erste Mittheilung d. Ber. IX, 5. 1348, 



277 

Sctiizomycetan giebt, die Glycerin mit grijsstcr Eiiergic angrcifeii und 
w w o n  der eirie Normal-Butylalkobol, der aiitlere Aethylalkohol liefert; 
deli ervtereii dchizomyceten hatte ich nahezu rein unter den Handen, 
deli zweiten stark geniengt mit dern ersten. Doch ist noch eine 
grossere Zahl von Versuchen nothig, urn die Yache vollig sicher zu 
stellen. 

2) Stickstoff haltiger Nahrstoff. Anstatt Pepsin Iasst sich mit 
gleich gutem Erfolg schwefelsaures oder phosphorsaures Ammoniak 
sls stickstoff haltiger Niihrstoff anwenden. In eine Giihrfliissigkeit, 
zustrmmengesetzt aus  

3000 C. c. 
150 Gr. 
1,5 - 
0,7 - 
G -  

30 - 

Wasser, 
Glycerin, 
phosphoraaurem Kali, 
schwefelaanrer Magnesia, 
schwefelaaorem Ammoniak, 
koh~ensaurem Kalk, 

wurde am 22. November eine minimale Aussaat gemacht. Am 23. No- 
vember Morgens hatte sich eine Haut auf der Obcrfliiche der Fliissig- 
keit gebildet, Nachmittags nahm die Triibung von oben nsch unten 
zu. Am 24. November Morgens war  die Flissigkcit in eturniischer 
Gahrung. Der  ganze obere leere Raum der GLhrflasche, dessen Vo- 
lumen circa $ Liter betrug, war mit fichaum angefillt, ein Theil des 
Schaumes war aus der Oeffnung herausgeflossen. Die stiirmischa 
Ollhrung mit langsamern Ausfliessen des Schaumes dauerte deu ganzen 
Tag an. Am 25. November sank der Schaum zusammen, die GIihrung 
worde rohiger, a n  den folgenden Tagen mehr und mehr triige; am 
8. December stiegen auch beim Umschiitteln keine Gasblasen mehr 
pus dem Bodensatz auf. Am 9. December wurde abdestillirt. Der 
Alkohol bestand wesentlich aus NormalbutylalkohoL 

Die Menge des schwefelsauren Ammoniaks iet in dem treschrie- 
benen Versuch vie1 zu hoch gegriffen; kleinere Mengen sind aus- 
reichend; die Giihrung verlHuft alsdann ruhiger. Auch die Mengen 
von phosphorsadrem Kali und schwefelsaurer Magnesia sind zu hoch. 

Bei neoeren Giihrversuchen reiche ich dem stets in unwiigbarer 
Menge ausgesiieten Schizomyceten fur j e  100 Gr. zu vergiihrende Sub- 
stanz 0,l Or. phosphorsaures Kali, 0,02 Gr. schwefelsaure Magnesia, 
1 Or. schwefelsaures Ammoniak oder 1,6 Gr. phosphorsaures Ani- 
moniak PO, H, (N H4). Der Schizomycet befindet sich dabei sehr 
wohl, er vermehrt sich rapid ond tiossert eine energische Ferment- 
thiitigkeit. 1) 

'1  Die Chemiker nehmen bei Milchslure- und Butters&ure - GIlhrnngen noch 
immer ,,mum Milch' und "alten KilseY als ,Ferment.' Es mochte sich empfehlen, 
die ,,8nure Milch" und den .nlten KlseY fallen zu.lasaen and nnch dem Vorgnnge 
Paeteur's (vergl. u. A. dassen Etudes aur la bibre 9. 276 U. 283) Glthrflussigkeiten 
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3) Alkohol. F i r  die theoretische Ausbeute halte ich 20 pct. Rei 
dem in der ersten Mittheilung ') bescbriebenen Versuch erhielt icb 
aus 100 Glycerin 8,l entwiisserten Rob-Alkohol. Bei dem gunstigsten 
neueren Qiihrversuch erbielt ich aus 190 Gr. Glycerin 30,5 Gr. ent- 
wiiaeerten Roh- Alkohol, also aus 100 Glycerin 16 Roh- Alkohol. Im 
Qanzen erhielt ich aus 1075 Or. Glycerin 143,6 Gr. entwbserten Rnh- 
Alkohol, also aus 100 Glycerin 13,3 Rob-Alkohol. Der  Rob-Alkohol 
gab bei der fractionirten Destillation eiue kleine Fraction, siedend von 
78-85O; dieselbe betrug auf 143,6 Gr. Rob-Alkohol uur 1,6 Or. Die 
Fractionen zwiscben 85 bis 116O waren minimal; Alles Uebrige siedete 
couetant von 116- 117O. ( L i e b e n  und R o s s i  geben den Siede- 
punkt des Normalbutylalkohols zu 1160 an, L i n n e m a n n  zu 116,9O.) 

Bei einer zweiten Versuchsreihe wurde ein anderes Aussaatma- 
terial genommen. Auch bier wurde das Qiycerin mit griisster Energie 
angegriffen; eine Oahrfliissigkeit e. B. von 6 Liter Abends mit einer 
unwagbaren Aussaat versehen, war am folgenden Morgen , also nach 
15 Stunden, schon in roller Qiihrung. Es trat ein Gemenge zweier 
Schizomyceten auf. Schon iiuaserlich rerlief die Giibrung etwas andere. 
J3ei der ersten Versuchsreihe bildete sich mehr Schaum, die Giihrnng 
war vom 2. bis 4. Tag nach der Aussaat iiusaerst stark, sank alsdann 
rascb a n  Energie herunter; bei der zweiten Versuchsreihe bildete eich 
wenig Schaum ; es zeigte sich kein so aufffflliges Intensitiitsmaximum ; 
die OPhrung verlief gleichmiissig stark in den ersten 8 Tagen der 
Qiihrzeit. Beim Abdestilliren des Albohols eeigte sich sofort eine 
grosse Verschiedenheit von der ersten Versuchsreihe. Rei der ersten 
Versuchsreihe konnte fast slmmtlicher Alkohol bei oft wicderholtw 
Destillation durch einfaches Abheben mit der Pipette ohne Anwen- 
dung von Potasche gewonnen worden; nur die letzten 2 Reagens- 
rabrchen brauchten mit Potasche behandelt zu werden. Bei der 
eweiten Versuchsreihe konnte nur sehr wenig direct mit der Pipette 
abgehoben werden. Fast aller Alkohol warde mit Potasche abge- 
schieden. Es wurde erhalten aus 900 Or. Glycerin 120,4 Or. ent- 
waaerter  Rob-Alhohol, aus 100 Glycerin also 13,3 Rob-Alkohd. Bei 
der fractionirten Destillation wurden 2 Hauptfractionen erhdten ; die 
eine siedete von 78-80°, die andere von 116- 1170. Diese 2 Frac- 
tionen waren gleich gross; die ewischen liegenden Fractionen waren 
minimal. 

Verachiedene Riickatiinde worden auf Jodbutyl verarbeitet; dassclbe 

mit Nilhratoffsalzen herzustellen und minimale Mengen der rein cultivirten Ferment- 
Organismen anszusilen. Die Gahrung verlilnf't rasch ohne Nebengilhrungen nad die 
allhrungsprodakte siod Ieicbter rein zn gewinnen. 

Mit der Zeit werden wobl die rein cnltivirten Ferment-Organismen aof den 
h i 8  -Conmaten der PrUparaten-Fabriken erecheinen. 

1 )  Diese Berichte IX, 9. 1848. 
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siedde constant bei 128-129O (Quecksilberfaden ganz im Dempf). 
L i e b e r i  und R o s s i  gaben den Siedepunkt zu 129.6O a n ,  L i n n e -  
m a n n  zu 129.8O. 

P a s t e u r  erhielt bei Butterssuregiihrungen manchmal Butylalkohol, 
den er nicht weiter untersuchte. Rei 4 Gzhrversuchen mit je 150 Grm. 
milchsaurem Kalk und verschiedenem Aussaatmaterial wurde im ersten 
nnd zweiten Versuch ein wenig Alkohol gewonnen; die Menge des- 
selben betrug nach Abscheiden mit Potasche nur wenige Tropfen. 
Reim dritten wid vierten Versuch wurde keine Spur Alkohol erhalten. 

4) Fliichtige SSure. Die in meiner ersten Mittheilungl) ange- 
gebenen Silberbestimmungen stammen von dem ersten mit 50 Orm. 
Glycerin angestellten Giihrversucb. Bei dem zweiten Giihrversuch 
rnit 260 Grm. Glycerin wurde die fliichtige Siiure nach Zusatz von 
Salzsiiure durch siebenmalige Destillation nach stets erneutem Wasser- 
ausatz gewonnen, die 7 Destillate getrennt in Kalksalze iibergefuhrt 
und untersucbt. 

Destillnt I enthielt 20 pCt. der Gesamrntsiiiire. Dae Halksalz 
wurde abgedampft, rnit der berechneten Menge Sslzaaure versetzt und 
destillirt. Anf dem Destillat schwammen grasse Oeltropfen. Dmch 
fraktionirtes SBttigen mit kohlensaurem Silber wurden Silbersalze dar- 
geotellt; dieaelben gaben folgende Zahlcn : 

1) 48.6 pCt. Silber Capronsaure verlangt 48.4 
2) 48.6 - Ruttersiiure - 55.4 
3) 48.5 - 

5) 54.9 - 
4) 49.1 - 

G) 55.2 - 
Destillat I1 enthielt 50 pCt. der Gesammtsiiure. Die Silber 

bestirnmungen ergaben : 
1 )  48.9 7) 53.7 
2) 48.4 8) 54.0 
3) - 9) 55.0 

5) 48.6 11) - 
G )  49.4 12) - 

4) 48.3 10) 55.2 

Destillat I1 enthielt also ebenfalls betriichtliche Mengen Capronsiinre. 
Destillat IkI enthielt 20 pCt. der Cfesarnmtsiiure. Nur das letzte 

Silbersalz wurde analyeirt (die etsten Silbersalze gingen durch eiii 
Versehen verloren). 

Aus den Deetillaten IV bis VII: konnte keinc hinreichende Mcnge 
krystallysirtea Silbersalz gewonnen werden. 

Ee gab 55.5 Silber. 

1) Diow Berichte IX, S. 1361. 
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Die fliichtige Siiure der Glyceriuglhrung besteht also aus Capron- 
saiire und Buttereiiure und zwar iRt erstere in betriicbtlicher Menge 
vorhanden. Die relotiveil Mengen werdeu nocb genauer festgestellt 
werden. Essigslure tritt, soweit rneine Versuche bis jetzt reicbcn, 
bei der Glyccringiihrung nicht auf. 

Ich mochte nicht unterlassen, zu bemerken, dass bei meinen 
QlyceringHhrongen die fliichtige Saure nicht etwa durch ein auf der 
Oberfliiche wacheendes uad den Alkohol oxydirendes Mycoderma rnt- 
steht. Die Oberflache der Gahrfliissigkeiten ist wahrend der ganzen 
Dauer der Olihrung von einer Atrnosphare von CO, und H, bedeckt. 
Alkobol und fliichtige Saure werden gleichzeitig durch ein und don- 
densdben Schizomyceten gebildet. 

5) Nicbt fliichtige Saure. Nach dern Abdestilliren der VOII 260 Grm. 
Glycerin herstamrnenden Siiure wurde die riickstandige Fliissigkeit 
stark abgedampft, filtrirt und wiederholt rnit Aether ausgeschiittelt. 

Nach dem Abdestilliren des Aethers hinterblieb eine syrupforrnigr 
Shiire; diesalbc: wurde rnit kohlensaurem Zink in das Zinksalz iiber- 
gefiihrt und urnkrystallisirt. Die Menge betrug 0.4 arm, Das bei 
1 lon gatrocknete Salz enthielt 27.0 Zn; wasserfreies milchsaures Zink 
verlnngt 26.7. Die nicht fliichtige SBure besteht also wnhrscheinlieh 
aus hlilchsiiure. Sie wird mit griisserer Menge Ma.terial noch genmer 
nntersucht werden. 

Bei Anwendung von Pepsin 
als stickstoffhaltigen Niihrstoff enteteht aus dernselben bei der Glycerin- 
giihrung eine fliichtige Base der Picolin- Reihe. Das alkoholiscllr 
Lhstillat reagirt alkalisch; man hiilt die Base mittelst Schwefelsiiure 
fesf, darnpft nach dem Abdestilliren des Alkohols a b  und erhiilt so 
~ R I  schwefelsaure Salz gut krystallisirt. Durch Zusatz von ein wenig 
Kalkrnileh zu der vergohrenen Fliissigkeit vor dem Abdestilliren des 
Alkohols konnte man wohl noch mehr yon der Base gctwinnen. Sie 
wird spiiter unteraucht werden. 

6) Stickstofialtige fliichtige Rase. 

M a n  n i t. 
Mannit wird nicht von den Alkoholgiihrungspilzen'), dagegen von 

Schizomyceten in Giihruug versetzt. 
Es wurden C, Gahrflaschen mit je 150 Grm. Mannit aufgestellt. 

Auf 100 Wasser wurden 5 Mannit genornmen, besser ist ee wohl, 
nur 3 Mannit en nehmen. Die 2 ersten Flaschen wurden noch niit 

1 )  Ueber das Verhaltcn von schizomycetenfreien Alkoholglhrunge- Pilzen zu 
Mannit habe ich mir nach einigen vorlttufigen Vmuchen folgende Ansicht gebiltlet: 
Bei Anwwenheit von 0 w&chnt die Anssaat, der Mannit wird theils assimilirt theils 
verbrmnt; bei Abweaenheit von 0 bleibt der Pilz in Riihestand, der Mannit intakt. 
ZU gelegener Zeit werde ich die Richtigkeit die3er Ansicht durch weitere Ver- 
suche prttfen. 

I 
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Pepsin beechickt , die 4 anderen rnit schwefelsaurem Ariimoniak als 
stickstofialtigem Nabratoff. Die Gahrung verlief bei den 4 letzten 
ebenso gut wie bei den 2 erdtcn. Die Gahrflaschen wurden mit ver- 
sohiedeaem Aussaamaterial versehen. Beim Abdestilliren des Alkoholg 
konnte bei einigen Gahrflaschen der Alkohol ohne Anwendong von 
Yotasche abgehoben werden, bei den anderen e:st nach Anwendung 
von Potasche. 

Das Destillat reagirt sauer von ein wenig fliichtiger Sgiure. Man 
rieutralisirt das erste Destillat dorch Zusatz von etwas Kalilauge und 
destillirt. Bus 900 Grm. Mannit wurden gewonnen 148 Grm. ent- 
wiisserter Roh-  Alkohol, 100 Mannit gaben also 16.4 Roh- Alkohol. 
Hei fraktionirter Destillation wurden 2 Haoptfractionen erhalten, eine 
bei 78-80°, die zweite bei 116-121O; die zwischenliegenden Frak. 
tioiien waren miuimal. Die Fraktion 78-800 waren fast dappelt SQ 

gross als die Fraktion 116-1210. Letztere wurde weiter fraktionirt; 
die Hauptmenge ging bei l l G - l l b a  iiber, der Rest, etwa C. C. 
bei 118-121O. 

5 Grm. des bei 11G-118° eiedenden Alkohols wurden rnit chrom- 
claurem Kali und Schwefelsaure oxydirt, die fliichtige Siiure abdestillirt 
iind in das Kalksalz iibergefiihrt; dasselbe. bei 1000 getrocknet, wog 
4 a r m .  Die in der Eal te  gesattigte und filtrirte Losung dee Ralk- 
sakes  erstarrte bci gelindeni Erwiirmen vollstiindig, so dass man das 
Reagensrohr umdrehen konnto, ohue dass etwas auslief. 

Durch fraktioriirte Viillung rnit salpetersaorem Silber wurden 
2 Silbersalze gewoiinen (Lei der zweiten Fallnng wurde sammtlicbe 
fliichtige S i u r e  aiiegefallr). Die SiIberbestimmungen ergaben: 1) 55.4 ; 
2) 55.5 Silber. 

Die SIure war also Normalbutterslure, der bei 116-118O siedende 
Alkohol N o r m a l b u t y l a l k o h o L  

Die Fraktion 118-121 enthielt wohl einen hijheren Alkohol; 
die Menge war  jedoch zu gering, uni seine Natur fcstznstellen. 

Nach dem Abdestilliren d ~ s  A lkohols wurdc die riickstandige 
Fliissigkeit rnit ein wenig Kalkuiilch neutralisirt und auf ein kleines 
Volumen abgedampft; sod;inri mit einer angemessenen Menge C1 H 
rersetzt und die fliichtige SIure  rnit gcspanntern Wasserdampf iiber- 
getrieben. Das Kalkaalz der fliichtigeri Saure, bei looo getrocknet, 
wog 250 Om. 

Die riickstlndige Fliissigkeit wurde filtrirt und iifter rnit Aether 
ausgeschiittelt. Nach dern Abdestilliren des Aethers krystalliairt der 
Riickstand. Bei dem mit 80 Grm. Mannit gemachten ersten vorlau- 
figen Gahrversuch wurden 4 Grm. dieser Substanz gewonnen. Durcb 
mehrmaliges Umkrystallisiren gcreinigt, sohmolz der Kijrper bei 181 " c. 
[)as Ammoniaksalz wurde gekocht , bis die PliisBigkeit deutlich sauer 
reagirte und mit Eisenchloricl versetzt; es entstand ein braunrother 

Der Alkohol wurde zusammen verarbeitet. 



Nicderschlag. UPS Silbersalz gab 64.7 Silber. Bernsteinsaures Sil- 
ber verlangt 65.1. 

Bei den Versuchen mit YO0 Grm. Mannit wurde dureh Ausziehen 
mit Aether eine syrupfijrmige Saure erhalten, die nach 1iingerern 
Stehen theilweise erstarrte. Das Fliissige wurde abgescrugt. Die 
Menge der umkrystallisirten, farblosen Bernsteinslure betrug diema1 
nur 0.7 1 Grm. Die betrachtlich grijssere Menge syrupformiger Saure 
wird nocb untersuebt. Bei dem ersten Versuch rnit 80 Grm. Mannit 
war keine syrupformige Saure entstauden j alles eratarrtc. 

Der Korper ist also Bcrnsteinsiiure. 

Starke.  
Saet man in  eine Giibrfliissigkeit, die ilach den folgenden Ver- 

fialtnissen zusammengesetzt ist 
3000 Wasser 
100 Starke 
0.1 phosphorsaures Kali 
0.02 schwefelsaure Magnesia 
1.6 phosphorsaures Ammoniak 

40 Kreide 
eine Spur des Schizomyceten, so ist die Fliissigkeit nach 24 Stunden 
in voller Gahrung. Nach 18 Tagen war die Gahrung viillig been- 
digt; auch beim Umschiitteln erhoben sich keine Gasblasen mehr uus 
dem Bodcnsatz. Untersucht man jetzt die Fliisaigkeit mikroskopisch, 
so findet man von den Stlrkekornen nur noch die mit Jod  sich gelb 
farbenden Cellulose -5kelette ; die Granulose ist verschwunden, ver- 
gohren. 

Bei dieser Gahrung entstebt wenig Alkohol, dagegen vie1 Saure. 
500 Grm. lufttrockene Starke lieferten 10 Grm. Alkohol. Die 

fraktionirte Destillation ergab, dass er hauptsiichlich aus Aethylalhohol 
und einer kleinen Menge eines iiber 114O siedenden Alkohols besteht. 
Von der Siiure wurden ca. 140 Grm. kohlensaurer Kalk kel6st. 

D e x  t r in .  
Dextrin wurde mit denselben Zusatzen wie Starke zur Verglhrung 

gebracht. 
530 Grm. Dextrin lieferten 22.2 Grm. entwasserten Alkohol, der 

ebenso wie der Starke-Alkohol zusammengesetzt war. 
Die alkoholliefernde Schizomycetengabrung des Dextrins ist I o n  

lnteresse fur die Theoric der Gahrung der Kwtoffelmaische: mail 
hatte bisher als selbstverstandlich angenommen, dass der Alkohol der 
Knrtoffelgiihrung nur von einer B i e  rh e f e  -Giihrung herriibre. 01) 
das bei der Kartoffelgiihrung constatirte Verschwindeu des Dextrins 
eiiier Scl~izomycetengahrung zuzuschreiben ist, bleibt noch genauer zu 
ustersuchen. Wie massenhaft Schizomyceten bei der Kartoffelgahrung 



auftreten , weiw Jeder , der einmal gahrende Kartofhelmaische mikro- 
ekopisch untersuchte I). 

R e s  ul tate.  
Hei hohem Glyceringebalt der Oiihr6iissigkeit geht der Schizo- 

rnycet in Polge der Anhliufung des Butylalkohols in die widerstands- 
fahige uiid inactive Form von Dauersporen iiber. Nimmt man den 
Butylalkohol weg, so keimen die Dauersporen wieder aus ICU der 
Vegetationsform, vermehren sich durch Spaltung und erregen von 
neuem Gabrung. 

Die Dauersporen behalten sehr lange ihre Keimfiihigkeit. 
Sehr wahrscheinlich giebt es zwei sehr nahe verwandte Schieo- 

myceten, die mit grosser Energie Glycerin vergiihren; der eine liefert 
Normalbutylalkohol, der andere Aethylblkohol. 

Ale stickstoffha1 tiger Nahrstoff eignet sioh vortrefflich schwefel- 
saures oder phosphorsaures Ammoniak. 

Rei Anwendung von Pepsin als stickstoffhaltigem Niihratoff ent- 
steht aus demeelben eine Base der Pimlinreihe. 

Bei der Mannitgiihrung entstehen : Aethylalkobol , Normalbutyl- 
alkohol, eine kleine Menge eines h6heren Alkohols, 6iichtige Siiore, 
Bernsteinsaure und eine syrupfirmige Saure. 

Bei der Gahrung der Stiirke verschwindet aua den StSrkek6rnern 
die Granulose, es bleibt nur dae Celluloseskelett iibrig. Ausser an- 
deren Produkten entsteht eine kleine Menge Alkohol. 

Dextrin giebt mehr Alkohol HIS Starke. 

71. Ferd. T iemann und g e r m .  Herzfeld: Zur Synthere des 
Cumarins aur Salioylaldehyd. 

(Bus dem Berl. Univ.-Laborat. CCCXIV.) 
Vorgetragen vou Hrn. Tiemann. 

Wir haben vor einigen Wochen a) gezeigt, dam Acetylparacumar- 
saure sich durch Erhitzen von Paroxybenzaldehyd mit Eseigslurean- 
hydrid und Natriumacetat erhalten liisst, und darauf hingewiesen, dass 
in gleicher Weiae a m  dem Bencaldehyd Zimmtsiiure 8 )  dargeetellt 
werden kann. 

1) Ich werde die Schizomyceten der Kartoffelmaische dnrch geeignete Cdturen 
von der Bierhefe trennen, nnd dar Frage nuher zu treten versuchen, ob das Fweliil 
dea Eartoffelbnnntweins von einer Schizomyceten-QLhmng herrlihrt. 

3, Diem Berkhte X, 8. 68. 
W. H. P e r k i n  veroffentlicht zur Zeit im Journal der englischen chemischen 

Gesellschaft eine Abhandlung, in welcher er eine griissere Anzahl mittelst der 
obigen Beaotion dargestellter SUuren nnd Abkiimmlinge derselben beschreibt. Ein 
Auszug PUS dieser Abhandlnng ist in der Chemical News 1877, Vol. XXXV, NO. 898, 
S. 61 hereits emchienen. 




